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A numerical study of momentum and forced convection heat transfer in a
rectangular channel with wall-mounted waved baffles
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ملخص
أجنحة عرضیة یحتوي علىمجرى ھوائي مستطیل الشكل لتحلیل الجریان المضطرب وانتقال الحرارة داخل رقمیةالبحث دراسة ھذاأجریت في 

كما تم . الھواء یعتبر مائعا مضطربا نیوتونیا، غیر قابل للانضغاط خواصھ ثابتة.متصلة كلیا بالجدران الداخلیة للقناةمتموجةولوحات حاجزة 
مرتكزة على المعادلات التفاضلیة ال. 20000إلى 5000دراسة خصائص الحمل الحراري المضطرب تحت تأثیر عامل تغیر قیمة عدد رینولدز من 

والتي تعتمد على طریقة SIMPLEلك باستخدام خوارزمیة ذلوصف الجریان الاضطرابي والواصفة للتدفق حلت بالتكامل وk-SSTجذنمو
). درجة الحرارة والسرعة وأیضا التغیر المحوري للضغط والسرعة(الحجوم المتناھیة لحل المعادلات الجبریة التي تعتبر متداخلة فیما بینھا 

تم تمثیلھا تحت عامل ا الضیاع في الطاقة بالاحتكاكذبالأخص، حقول السرعة ودرجة الحرارة، منحنیات السرعة المحوریة، أعداد نیوسالت وك
ا التطبیقیة ذتم فحص دقة النتائج الرقمیة من خلال المقارنة مع النتائج الرقمیة وك.السفلیة والعلویة للمجرى الھوائيتبوث درحة حرارة الجدران 

تدویر ضخمة وبصفة عامة، عدد حاد في المسار وبمناطق إعادةمتموج هالنتائج المحصل علیھا بینت أساسا أن تدفق الھواء یمتاز بتشو.المنشورة
.رینولدزنیوسالت ومعامل الاحتكاك تزداد بزیادة عدد 

.أجنحة عرضیة متموجة- الحمل الحراري - الجریان الاضطرابي - الحجوم المتناھیة :كلمات افتتاحیة

Résumé
Des caractéristiques d'écoulement turbulent et de transfert de chaleur par convection forcée ont été examinées
pour un fluide (air) à propriétés constantes qui s'écoule à travers une conduite rectangulaire avec des chicanes
ondulées et une température constante le long des parois. Le nombre de Reynolds est pris variable, 5,000-20,000.
Les équations gouvernantes, basées sur le modèle k-ω SST, sont résolues par la méthode des volumes finis à
l’aide de l’algorithme SIMPLE. En particulier, les champs de vitesse et de température, les profils de vitesse
axiale, les nombres de Nusselt local et moyen, ainsi que les frottements ont été traités le long du canal à
condition de température de parois constante. Les résultats obtenus ont été comparés à ceux obtenus par
l’expérience dans la littérature. Ces résultats montrent essentiellement que l'écoulement est caractérisé par des
fortes déformations et de grandes régions de recirculation. En général, le nombre de Nusselt et la friction
augmentent avec le nombre de Reynolds.
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Abstract
A numerical study has been carried out to examine the momentum and turbulent forced-convection
characteristics for airflow through a constant temperature-surfaced rectangular duct with top and lower wall-
mounted waved baffles.Air is the working fluid with the flow rate in terms of Reynolds numbers ranging from
5,000 to 20,000.The governing equations were integrated by the finite volume method, in two-dimensions,
employing the SIMPLE-algorithm with the SSTk-ω model to describe the turbulence. In particular, velocity and
temperature fields, axial velocity profiles, local and average Nusselt numbers, and skin frictions were obtained at
constant wall temperature condition along the top and bottom walls. The validation of the present code is done
by comparing the present results with the published ones. The results reveal essentially, that the flow is
characterized by strong deformations and large recirculation regions. In general, Nusselt number and friction loss
increase with the Reynolds number.
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