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 ملخص 

خلال يزاحم انزجزٌذ، انخصبئص و . رجزٌذ يعذٌ سبخٍ نهغبٌخ أثُبء إَزبجّ ٌعًُ الإفزاج عٍ كًٍخ ْبئهخ يٍ انحزارح َحو انجٍئخ انًحٍطخ ثّ

انغزض يٍ ْذا انعًم ْو يحبكبح رطور درجبد انحزارح داخم انكزهخ انصهجخ أثُبء عًهٍخ انزجزٌذ  .انجٍُخ انًعذٍَخ قذ رزأثز إنى حذ كجٍز

. 90و ثبنزبنً ، ٌزى حم يعبدنخ انحزارح ثئسزخذاو انطزٌقخ انعذدٌخ نهفزوق انًحذودح رحذ نغخ انجزيجخ فوررزاٌ . ثئسزعًبل رش يٍبِ َفبثخ

فً الأخٍز رى عزض َزبئج انًحبكبح فً شكم  .نحسبة انًصفوفخ رى إخزٍبر طزٌقخ انزخفٍف انًزعبقت انزً رُبست ْذا انُوع يٍ انًسبئم

رسويبد روضٍحٍخ نذرجبد انحزارح انهحظٍخ انزً رًكُُب ثطزح رشخٍص حزاري ثغٍخ رحسٍٍ يزدود أَظًخ انزجزٌذ و كذنك انزُجؤ ثحبنخ و 

 .يواصفبد انًبدح انًذروسخ
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Résumé 

Le refroidissement d'un métal hautement chauffé pendant sa production manifeste un dégagement de 

chaleur important vers le milieu environnant. Au cours de la phase de refroidissement, la structure et les 

propriétés du métal peuvent être considérablement affectées. Le but de cet article est de simuler 

numériquement l’évolution de la température au sein d'un bloc d'acier lors d’un refroidissement par un jet 

d'eau sous pulvérisateur. Ainsi, L’équation de la chaleur est résolue par une discrétisation aux différences 

finies en utilisant le Fortran 90 comme langage de programmation. Pour le calcul matriciel, la méthode 

retenue est celle de sur-relaxation successive (SRS) bien adaptée à ce genre de problème. Les résultats de 

la simulation sont présentés sous forme d’illustrations de profils de températures instantanées qui nous 

permettent d’établir un diagnostic thermique en vue d’optimiser les systèmes de refroidissement et aussi 

de prédire le comportement thermo physique du matériau étudié. 

 

Mots clés: Simulation – Fortran – Différences finies – Equation de la chaleur – Température. 

 

Abstract 

The cooling of highly heated metal during manufacturing process exhibits a significant heat generation 

with the ambiance. During the cooling stage, the metal structure and its properties may be adversely 

affected. The aim of this paper is to digitally simulate the temperature evolution within a steel block 

cooled by a pressured water jet beneath sprayer. Thus, the heat equation is solved by finite difference 

discretization using Fortran 90 as programming language. For matrix calculation, the successive over-

relaxation (SOR) is the chosen appropriate method, well suited for this kind of problems. The simulation 

results are shown as illustrations of instantaneous temperature profiles which allow us to make a thermal 

diagnosis in order to optimise cooling systems and also to predict thermophysical behaviour of the studied 

material.  
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